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1 . Bei diesem Berlcht handelt es sich urn den internationalen vorl&uf Igen Prufungsbericht. der von der mit der 
internationalen vorlSufigen Prufung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermlttelt wird. 

2. DIeser BERICHT umfaBt Insgesamt 7 Blatter einschlleBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bertcht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. H (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 3 Blatter; dabel handelt es sich um 

□ Blatter mit der Beschrelbiing, AnsprQchen undA^der Zeichnungen, die gedndert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und>bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschrlften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung In der ursprOnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)^> insgesamt (bitte Art und Anzahl derAJes elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derAJie ein Sequenzprotokoll undA>der die dazugeh6rigen Tabellen enthSlt/enthalten. 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Venwaltungsvorschrlften). 
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Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts ^ 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handeit, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 und/Dder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1.28 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1.19 eingegangen am 04.07.2005 mit Schreiben vom 04.07.2005 

□ einem Sequenzprotokoll und/bder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeid betreffend das 
Sequenzprotokoil 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeid angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige Oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen warden. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung , ■ 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Erfinderlsche Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-19 

Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-19 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit uhd der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

D1 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 2003. Nr. 1 2, 5. Dezember 2003 (2003-1 2- 
05) & JP 2004 059434 A (UBE IND LTD), 26. Februar 2004 (2004-02-26) 

D2: GB 876 531 A (STUDIENGESELLSCHAFT KOHLE M.B.H) 6. September 1961 
(1961-09-06) 

D3: EP-A-1 035 119 (UBE INDUSTRIES, LTD) 13. September 2000 (2000-09-13) 
D4: EP-A-1 170 291 (UBE INDUSTRIES, LTD; EMS-CHEMIE AG) 9. Januar 2002 
(2002-01-09) 

D5: ZAKHARKIN L I ET AL: "ISOMERIZATION OF TRANS-1 .2-EPOXY-CIS,TRANS- 
5.9-CYCLODODECAD lENE, TRANS-1 ,2-EPOXY-TRANS,TRANS-5,9- 
CYCLODODEC ADIENE, AND TRANS-EPOXYCYCLODODECANE TO THE 
CORRESPONDING KETONES BY THE ACTIONOF LITHIUM AND MAGNESIUM 
IODIDES AND BROMIDES" JOURNAL OF ORGANIC CHEMISTRY OF THE 
USSR. (ZHURNAL ORGANICHESKOI KHIMII), CONSULTANTS BUREAU. NEW 
YORK, US, Bd. 26, Nr. 7, 1990, Seiten 1291-1294, XP000999526 

D6: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 2002, Nr. 02, 2. April 2002 (2002-04-02) & 
JP 2001 302570 A (UBE IND LTD), 31 . Oktober 2001 (2001-10-31) 

D7: US-A-2 636 898 (BUCKLEY GERARD DUNSTAN) 28. April 1953 (1953-04-28) 

D8: GB 649 680 A (GERARD DUNSTAN BUCKLEY; ALAN PICKLES DRIVER; 
FRANCIS STEPHEN BRIDSON J) 31 . Januar 1 951 (1 951-01 -31 ) 

1. Die vorllegende Patentanmeldung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Cyclododecadienon, wobei Cyclododecatrien mit DIckstoffmonoxid unter Erhalt von 
Cyclododecadienon umgesetzt wird. Die Patentanmeldung betrifft auch ein Verfahren 
zur Herstellung von Cyclododecanon, umfassend die Schritte (I) Umsetzung von 
Cyclododecatrien mit Distickstoffmonoxid unter Erhalt von Cyclododecadienon und 
(ll)Hydrierung des gemaB (I) erhaltenen Cyclododecadienons unter Erhalt von 
Cyclododecanon. 

2. D1 offenbart die Herstellung von Cyclododecanon aus Cyclododecatrien, wobei in einem 
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ersten Schritt Cyclododecatrien zu Epoxycyclododecadien epoxidiert wird und in einem 
zweiten Schritt das Epoxid zu Cylododecanon hydriert wird. P-Dokument. 

3. D2 offenbart die Herstellung von Cyclododecanon/Cyclododecadienon aus 
Cyclododecatrien, wobei in einem ersten Schritt Cyclododecatrien zu 
Epoxycyclododecadien epoxidiert wird und in einem zweiten Schritt das Epoxid 
katalytisch zu Cyclododecanon/Cyclododecadienon umgelagert wird. 

4. D3 und D4 offenbaren die Herstellung von Epoxycyclododecadien aus Cyclododecatrien. 

5. D5 offenbart die Umsetzung von Epoxycyclododecadien zu Cyclododecadienon und die 
Hydrierung von Cyclododecadienon zu Cyclododecanon. 

6. D6 offenbart die Hydrierung von Epoxycyclododecadien zu Cyclododecanon. 

7. D7 und D8 offenbaren die Oxidation einer cyclischen olefinischen Verbindung von bis 
zu 8 C-Atomen zu einem Keton mittels Distockstoffmonoxid. 

Neuheit 

9. Der Gegenstand der Anspruche 1-19 ist im Sinne von Artike! 33(2) PCT neu. Ein 
Verfahren zur Herstellung von Cyclododecadienon, wobei Cyclododecatrien mit 
Dickstoffmonoxid unter Erhalt von Cyclododecadienon umgesetzt wird, wurde im Stand 
derTechnik nicht offenbart (siehe Absatze 3-7). 

Erfinderische Tatigkeit 

10. Der Gegenstand der Anspruche 1-10 beruht auf keiner erfinderischen Tatigkeit im Sinne 
von Artikel 33(3) PCT. 

a. Verfahren zur Herstellung von Cyclododedadienon aus Cyclododecatrien, wobei in 
einem ersten Schritt Cyclododecatrien zu Epoxycyclododecadien epoxidiert wird und in 
einem zweiten Schritt das Epoxid katalytisch zu Cyclododecadienon umgelagert wird 
(siehe D2), sind aus dem Stand der Technik bekannt. 
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b. Ms technisches Problem wird die Bereitstellung eines besseren Verfahrens zur 
Herstellung von Cyclododecadlenon angesehen. 

c. Angesichts der Anmeldung kann Cyclododecatrien durch eine einstuf ige Umsetzung mit 
Distickstoffmonoxid zu Cyclododecadienon oxidiert warden. In der Anmeldung gibt es 
allerdings nur dafiir ein Beweis -Belspiele-, dass das beschriebene Verfahren zu 
einem guten Ergebnis fuhrt, wenn das Verfahren mit 1 ,5,9-Cylclododecatrien und in 
einem bestimmten Temperaturbereich und Druckbereich durchfiihrt wird. Da diese 
technischen Merkmale nicht im Anspruch 1 stehen, beruht der Gegenstand der 
Anspruche 1-10 auf keiner erfinderischen Tatlgkeit. 

1 1 . Der oben unter Punkt 1 0 erhobene Einwand wegen mangelnder erfinderischer Tatigkert 
gilt analog fur den Gegenstand der Anspruche 11-19. 

Zu beachtende Punkte 

12. Die Anspruche 1 und 1 1 wurden zwar als getrennte, unabhanglge Anspruche abgefaBt, 
sle schelnen sich aber tatsachllch auf ein und denselben Gegenstand zu beziehen und 
unterscheiden sich voneinander offensichtlich nur durch die Merkmale, dass im 
Anspruch 1 1 Cyclododecadienon bei einem zweiten Schritt zu Cyclododecanon hydriert 
wird. Deswegen hatte Anspruch 1 1 abhangig von Anspruch 1 formuliert werden sollen. 
Aus diesem Grund sind die Anspruche nicht knapp gefaBt und erfullen nicht die 
Erfordemlsse des Artikels 6 PCT. 

© Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass der Gegenstand von Anspruch 1 1 schon 

im Gegenstand von Anspruch 9 enthalten 1st. 
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1. Verfahren zur Herstellung eines Ketons, umfassend die Umsetzung von 
Cyclododecatrien mit Distickstoffinonoxid unterErhalt von Cyclododecadienon. 

2. Verfahren nach Anspnich 1, dadureh gekennzeichnet. dass als 
Distickstoffinonoxidquelle mindestens ein DistickstofiBnonoxid enthaltendes Abgas 
mindestens eines industriellen Verfahrens dient. 

3. Verfahren nach Anspnich 2, dadureh gekennzeichnet, dass die 
DistickstofBnonoxidquelle das Abgas einer AdipinsSureanlage und/oder einer 
Dodecandisaureanlage und/oder einer Hydroxylaminanlage und/oder einer mk d«n 
Abgas einer Adipinsaureanlage und/oder einer Dodecandisaureanlage und/oder einer 
Hydroxylaminanlage betriebenen SalpetersSureanlage ist. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadureh gekennzeichnet, dass 
Cyclododecatrien mit einem Gasgemisch, enthaltend 20 bis 99,9 Gew.-% 
Distickstoffinonoxid. bezogen auf das Gesamtgewicht des Gasgemisches. umgesetzt 
winL 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadureh gekennzeichnet, dass 
Distickstoffinonoxid oder das Gasgemisch enthaltend Distickstofi&nonoxid in 
flfissiger Form eingesetzt winL 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadureh gekennzeichnet, dass die 
Umsetzung bei einer Temperatur im Bereich von 140 bis 350 "C und einem Dnick 
im Bereich von 1 bis 1000 bar durchgefUhrt wird. 
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7. 



Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Umsetzung bei einer SelektivitSt. bezograi auf Cyclododecadieaion, von mindestens 
90 % einen Umsatz von Cyclododecatrien im Bereich von 1 bis 80 % aufweist. 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Cyclododecatrien cis,trans,trans-l,5,9-Cyclododecatrien eingesetzt und gemSB (ii) 
mit Distickstoffinonoxid zu Cyclododeca-4,8-dienon umgesetzt wird. 

O 10 9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das aus 
da- Umsetzung von Cyclododecatrien mit Distickstoffinonoxid erhaltene 
Cyclododecadiaion unter Erfaalt von Cyclododecanon hydriert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Hydrierutig in 
15 Anwesenheit eines Hydrierkatalysators bei einer Temperatur im Bereidi von 0 bis 

250 "C und einem Druck im Bereich von 1 bis 325 bar durchgefOhrt wird. 

1 1 . Verfahren zur Herstellung von Cyclododecanon, umfassend die Schritte (I) und (II) 

Q 20 (I) Umsetzung von Cyclododecatrien mit Distickstoffinonoxid unt» Eiiialt von 

Cyclododecadienon; 

(II) Hydrierung des gem^fi (I) erhaltenen Cyclododecadienons unter Erhalt von 
Cyclododecanon. 

25 12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Distickstofi&nonoxidqueUe mindestens ein Distickstoffinonoxid enthaltendes Abgas 
mindestens eines industriellen Verfehrens dient 
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Distickstof&nonoxidquelle das Abgas einer AdipinsSureanlage und/oder einer 
DodecandisSureanlage und/oder einer Hydroxylaminanlage und/oder einer mit dem 
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Abgas einer AdipinsSureanlage und/oder einer Dodecandisaureanlage und/oder einer 
Hydroxylaminanlage betriebenen SalpetersSureanlage ist. 



10 



15 



25 



14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
Cyclododecatrien mit einem Gasgemisch, enthaltend 20 bis 99,9 Gew.-% 

. Distickstoffinonoxid, bezogen auf das Gesamtgewicht des Gasgemisches, umgesetzt 
wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
Distickstoffinonoxid oder das Gasgemisch enthaltend Distickstoffinonoxid in 
flQssiger Form eingesetzt wild. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umsetzung gemaB (I) hei einer Temperatur im Bereich von 140 bis 350 *C und 
einem Dmck im Bereich von 1 bis 1 000 bar durchgefilhrt wird. 



17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 16. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umsetzung gemSB (I) bei einer Selektivitat, bezogen auf Cyclododecadienon, von 
mindestens 90 % einen Umsatz von Cyclododecatrien im Bereich von 1 bis 80 % 

20 aufweist 

O • 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Cyclododecatrien cis,trans,trans-l,5,9-Cyclododecatrien eingesetzt und gemfiB (I) 
mit Distickstoffinonoxid zu CycIododeca-4,8-dienon umgesetzt wild. 



19. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hydrierung gemaB (II) in Anwesenheit eines heterogenen Hydrierkatalysatois bei 
einer Temperatur im Bereich von 0 bis 250 "C und einem Druck im Bereich von 1 
bis 325 bar durchgefiihrt wird. 
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Claims as enclosed to *TPRF' 

We claim: 

1. A process for preparing a ketone comprising the reaction of cyclododecatriene with 
dinitrogen monoxide to obtain cyclododecadienone. 

2. A process as claimed in claim 1, wherein the dinitrogen monoxide source is at least 
one dinitrogen monoxide-containing offgas of at least one industrial process. 

3. A process as claimed in claim 2, wherein the dinitrogen monoxide source is the offgas 
of an adipic acid plant and/or of a dodecanedioic acid plant and/or of a hydroxylamine 
plant and/or of a nitric acid plant operated with the offgas of an adipic acid plant 
and/or of a dodecanedioic acid plant and/or of a hydroxylamine plant. 

4. A process as claimed in any of claims 1 to 3, wherein cyclododecatriene is reacted 
with a gas mixture containing from 20 to 99.9% by weight of dinitrogen monoxide, 
based on the total weight of the gas mixture. 

5. A process as claimed in any of claims 1 to 4, wherein the dinitrogen monoxide or the 
gas mixture containing dinitrogen monoxide is used in liquid form. 

6. A process as claimed in any of claims 1 to 5, wherein the reaction is carried out at a 
temperature in the range from 140 to 350*^C and a pressure in the range from 1 to 1000 
bar. 

7. A process as claimed in any of claims 1 to 6, wherein the reaction has a conversion of 
cyclododecatriene in the range from 1 to 80% at a selectivity based on 
cyclododecadienone of at least 90%. 

8. A process as claimed in any of claims 1 to 7, wherein the cyclododecatriene is 
cis,trans,trans-l,5,9-cyclododecatriene and is reacted in (ii) with dinitrogen monoxide 
to give cyclododeca-4,8-dienone. 

9. A process as claimed in any of claims 1 to 8, wherein the cyclododecadienone 
obtained from the reaction of cyclododecatriene with dinitrogen monoxide is 
hydrogenated to obtain cyclododecanone. 
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10. A process as claimed in claim 9, wherein the< hydrogenation is carried out in the 
presence of a hydrogenation catalyst at a temperature in the range from 0 t6 250®C 
and a pressure in the range from 1 to 325 bar. 

11. A process for preparing cyclododecanone, comprising the steps (I) and (II) 

(I) reacting cyclododecatriene with dinitrogen monoxide to obtain 
cyclododecadienone; 

(II) hydrogenating the cyclododecadienone obtained in (I) to obtain 
cyclododecanone. 

12. A process as claimed in claim 1 1, wherein the dinitrogen monoxide source used is at 
least one offgas comprising dinitrogen nionoxide from at least one industrial process. 

13. A process as claimed in claim 12, wherein the dinitrogen monoxide source is the 
offgas of an adipic acid plant and/or of a dodecanedioic acid plant and/or of a 
hydroxylamine plant and/or of a nitric acid plant operated with the offgas of an adipic 
acid plant and/or of a dodecanedioic acid plant and/or of a hydroxylanwne plant. 

14. A process as claimed in any of claims 11 to 13, wherein cyclododecatriene is reacted 
with a gas mixture containing from 20 to 99.9% by weight of dinitrogen monoxide, 
based on the total weight of the gas mixture. 

15. A process as claimed in any of claims 11 to 14, wherein the dinitrogen monoxide or 
the gas mixture containing dinitrogen monoxide is used in liquid form. 

16. A process as claimed in any of claims 11 to 15, wherein the reaction in (I) is carried 
out at a temperature in the range from 140 to 350°C and a pressure in the range from 1 
to 1000 bar. 

17. A process as claimed in any of claims 11 to 16, wherein the reaction in (I) has a 
conversion of cyclododecatriene in the range from 1 to 80% at a selectivity based oh 
cyclododecadienone of at least 90%. 

18. A process as claimed in any of claims 1 1 to 17, wherein the cyclododecatriene used is 
cis,trans,trans-l,5,9-cyclododecatriene and is reacted in (I) with dinitrogen monoxide 
to give cyclododeca-4,8-dienone. 
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19. A process as claimed in any of claims 11 to 18. wherein the hydrogenation in (H) is ' 
carried out in the presence of a heterogeneous hydrogenation catalyst at a temperature 
in the range from 0 to 250'*C and a pressure in the range from 1 to 325 bar. 



